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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa przedmiotu zamowienia nadana przez zamawiajacego

,Budowa Systemu sygnalizacji przeciwpozarowej na terenie skansenu w Maurzycach wraz z
kanalizacja teletechniczna oraz instalacja elektryczna”

Specyfikacja ta stanowi opracowanie zawierajace w szczegoélnosci zbiory wymagan, ktére sa
niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonania robét, w zakresie sposobu
wykonania rob6t budowlanych, wlasciwosci wyrob6w budowlanych oraz oceny prawidlowosci
wykonania poszczegoinych robét.

1.2. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych instalacji elektrycznych

Niniejsza specyfikacja dotyczy prowadzenia robo6t budowlanych instalacji elektrycznych
zwiazanych budowa systemy sygnalizacji przeciwpozarowej wraz z kanalizacja

teletechniczna oraz instalacja elektryczna
1.2.1. Zakres rob6t budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa warunki techniczne wykonania i odbioru
wewnetrznych instalacji elektrycznych i teletechnicznych oraz budowy systemu instalaciji
przeciwpozarowej
Zakres warunkow technicznych wykonania i odbioru obejmuje wymagania dotyczace budowy
i odbioru instalacji elektrycznych
W niniejszym opracowaniu uwzgledniono wymagania ujete w normach panstwowych i
branzowych (PN i BN) oraz miedzynarodowych, w swiadectwach o dopuszczeniu do
stosowania w budownictwie

Opracowanie to nie wyczerpuje wszystkich zagadnien szczego6lowych, wynikajacych
ze specyfiki wymagan danego producenta urzadzen. Dlatego tez, w przypadku wybrania
elementéw (rozdzielni, kabli i przewoddéw oraz aparatow zabezpieczajacych, opraw
oswietleniowych, systemu kanalizacji i systemu SSP) konkretnego producenta, nalezy
zawsze zadac informacji o szczegblnych (ekstremalnych) wlasnosciach i wymaganiach
dotyczacych tych wyrobow i warunkach ich montazu. Jesli wymagania producentéw sa
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bardziej rygorystyczne niz podane w niniejszym opracowaniu, nalezy stosowac wymagania
ostrzejsze.
Zakres robot budowlanych:
montaz instalacji kablowej sieci nn
montaz instalacji rur i studni dla instalacji teletechnicznych
montaz instalacji SSP
montaz nowych rozdzielni i zlacz
montaz aparatow elektrycznych w rozdzielniach
montaz przewodow
montaz gniazd i wylacznikow
montaz opraw oswietleniowych zewnetrznych

pomiary kontrolne obwodéw elektrycznych

1.2.2. Okreslenia podstawowe

Instalacja elektryczna — uklad polaczonych przewoddéw elektrycznych ulozonych w tynku,
na tynkowo lub w rurach oslonowych zabezpieczonych aparatami o stosownych parametrach
Napiecie zasilajace — napiecie z jakim zasilane sa poszczegdlne obwody.

Przewody — przewody instalacji elektrycznych na napiecie do 750V.

Kable — kable instalacji elektrycznych na napiecie 1kV.

Instalacja oswietleniowa — zespdl urzadzen (przewody wylaczniki oraz oprawy i zrédla
oswietleniowe) zapewniajace oswietlenie wnetrza budynku

Instalacja gniazd - calosc instalacji (gniazda i przewody oraz zabezpieczenia obwodow)
majacych na celu zapewnienie zasilania dla urzadzen elektrycznych. Do instalacji tej zalicza
sie takze instalacja zasilajaca technologie

1.2.3. WyszczegOlnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych

Przed przystapieniem do prac nalezy opracowac i uzgodnic z inwestorem harmonogram
uwzgledniajacy etapowanie robét w celu unikniecia dezorganizacji pracy.

1.3. Informacje o terenie budowy

Miejsce wykonywania prac zlokalizowane jest na terenie Skansenu w Maurzycach
1.3.1. Przekazanie miejsca wykonywania robot

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie o wykonanie robot budowlanych

protokolarnie przekaze Wykonawcy miejsce wykonania rob6t. Wykonawca nie bedzie
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wykorzystywal miejsca wykonywania rob6t do innych celéw niz prace wynikajace z umowy

o wykonanie rob6t budowlanych.

1.3.2. Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia miejsca wykonywania rob6t wraz z
bezposrednim sasiedztwem oraz zgromadzonych na nim materialow przed dostepem o0s6b
trzecich w calym okresie trwania prac — do momentu zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot. Koszt zabezpieczenia terenu robdt nie podlega odrebnej zaplacie — jest czescia

wynagrodzenia Wykonawcy.

1.3.3. Ochronawlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie szkody spowodowane przez jego dzialania w

tym wyrzadzone osobom trzecim.

1.3.4. Ochrona srodowiska w trakcie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowiazek stosowac w czasie prowadzenia prac obowiazujace przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania prac Wykonawca bedzie podejmowal niezbedne dzialania w celu
zapewnienia ochrony srodowiska na terenie miejsca wykonywania prac, oraz ograniczal w
stopniu  maksymalnym dzialania uciazliwe dla pracownikbw oraz oso6b trzecich w
szczegolnosci wynikajace ze skazenia, halasu.

1.3.5. Gospodarka odpadami

Wykonawca zobowiazany jest na biezaco pozbywac sie w sposéb legalny wszelkich
odpadow wytworzonych w toku prac. Wykonawca zapewni dla swoich potrzeb kontener na
odpady i smieci, ktory bedzie regularnie oproznial na swdj koszt.

1.3.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegal przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym,
jako rezultat realizacji prac przez personel Wykonawcy.
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1.3.7. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia nie beda dopuszczone do uzycia. Materialy
nieodpowiadajace ww. wymaganiom zostana przez Wykonawce usuniete z miejsca
wykonywania prac. Jesli Zamawiajacy zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do
innych robét niz te, dla ktérych zostaly zakupione to koszt tych materialow zostanie
przewartosciowany przez Zamawiajacego. Prace wykonane z zastosowaniem
niezaakceptowanych materialow, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z ich
nie przyjeciem i niezaplaceniem.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami a
ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje poniesie

Zamawiajacy.
1.3.8. Zaplecze budowy

Wykonawca jest zobowiazany do zorganizowania dla swoich potrzeb zaplecza socjalnego
zgodnie z przepisami ochrony ppoz., PIP, Sanepid i BHP. W zakresie prac wykonawcy
wchodzi utrzymanie czystosci w obrebie samego zaplecza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z odpowiednimi
normami wymienionymi w dalszej czesci powyzszej specyfikacji techniczne;.

1.5. Zakres rob 6t objetych specyfikacja techniczna — nazwy i kody

45310000-3 — roboty instalacyjne elektryczne

45311100-1 — roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45315000-8 — instalowanie urzadzen ogrzewania elektrycznego i innego sprzetu
elektrycznego w budynkach

31682000-0 — wyroby elektryczne

31681300-6 — obwody elektryczne

31211100-9 — tablice do aparatury elektrycznej

31213100-3 — rozdzielnie elektryczne

31320000-5- kable energetyczne

31321210-7 — kable niskiego napiecia

31527200-8- oswietlenie zewnetrzne

31625100-5 — systemy przeciwpozarowe
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH

Przy wykonywaniu prac nalezy stosowac wyroby budowlane o wlasciwosciach uzytkowych
umozliwiajacych wykonanie prac zgodnie z wymogami sztuki budowlanej oraz spelnienie
wymagan podstawowych okreslonych w art. 5 ust.1 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7
lipca 1994r.

Przewidziane do zastosowania wyroby budowlane powinny odpowiadac wymaganiom
okreslonym w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dziennik Ustaw
z 2004r Nr 92, poz. 881 oraz z 2009r. Nr 18, poz. 97 oraz 2010r. Nr 114, poz. 760)

UWAGA:

Wszelkie wskazanie w przedmiarach nazwy wyrobéw nalezy rozumiec jako
okreslenie wymaganych parametrow technicznych i standardéw jakosciowych.
Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie przy wykonaniu prac innych — réwnowaznych
materialow z zastrzezeniem, ze nie odbiegaja one jakoscia i standardem od

wskazanych w przedmiarach.

Zamawiajacy dopusci do uzycia tylko te wyroby budowlane, ktére posiadaja:
oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowana norma europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z
europejska aprobata techniczna lub krajowa specyfikacja techniczna panstwa
czlonkowskiego Unii Europejskiej uznana przez Komisje Europejska za zgodna z
wymaganiami podstawowymi, lub
certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnosc z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepisow i dokumentacji technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci a Polska Norma lub aprobata techniczna
w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja.
W przypadku wyrobéw budowlanych, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane, kazda
dostarczona partia musi posiadac dokumenty, potwierdzajace w sposob jednoznaczny
spelnienie w/w wymagan.
Przed wybudowaniem jakichkolwiek materialow wykonawca przedstawi zamawiajacemu
kopie dokumentéw, o ktérych mowa wyzej oraz probki do zatwierdzenia przez
zamawiajacego. Zatwierdzenie partii (czesci) materialow z danego zrodla nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie kolejne partie materialbw z danego zrédla uzyskaja

zatwierdzenie.
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2.2. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy beda one
potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakosc i
wlasciwosci do robot i byly dostepne do kontroli przez Zamawiajacego. Miejsca czasowego
skladowania beda zlokalizowane w obrebie miejsca wykonywania robét i uzgodnione z
zamawiajacym lub poza miejscem wykonywania robot.

Wykonawca w przypadku uszkodzenia mienia oséb trzecich zobowiazany jest do
naprawienia powstalej szkody

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wykonawca zobowiazany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktdéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu, na jakosc wykonywanych robét. Liczba i wydajnosc sprzetu musi
gwarantowac przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji, wskazaniach zamawiajacego w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byc
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Sprzet musi spelniac wymagania
wynikajace z norm dotyczacych ochrony srodowiska i przepiséw dotyczacych jego
uzytkowania potwierdzone dokumentami dopuszczajacymi go do uzytkowania.
Wykonawca na zadanie dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i harzedzia nie spelniajace w/w warunkdéw nie zostana przez

zamawiajacego dopuszczone do wykonywania prac.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Wykonawca zapewni by:

aparaty zabezpieczajace oraz tablice byly zabezpieczone podczas przewozenia
przed uszkodzeniem mechanicznym oraz przed zamoknieciem

- nie dopuszczac do zrzucania elementéw podczas rozladunku,
- niedopuszczalne jest ,wleczenie” po podlozu po podlozu oraz podczas ich montazu,

- materialy transportowac zgodnie z przepisami BHP.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Podstawa wykonania rob 6t
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Roboty budowlane nalezy wykonac na podstawie nastepujacych dokumentacii:
przedmiardw robot,
niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych.

Uzgodnienia z Inwestorem

5.2. Dokumentacja
Dokumentacija, ktéra Zamawiajacy przekaze Wykonawcy po podpisaniu Umowy zawierac
bedzie:

przedmiary robot,

Specyfikacje Techniczna Wykonania i Odbiory Robét Budowlanych.

5.3. Zgodnosc Robo6t ze Specyfikacja Techniczna Wykonywania i
Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowia
czesc umowy, a wymagania wyszczegolnione chocby w jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy, tak jakby zawarte byly w calej dokumentaciji.

Wykonawca w przypadku wykrycia bledéw lub opuszczen w dostarczonej Dokumentacii
(Specyfikacja Techniczna i przedmiary robot), powinien natychmiast powiadomic
Zamawiajacego, ktory zleci odpowiedzialnej osobie wykonanie odpowiednich zmian lub
poprawek. Wszystkie wykonane roboty musza byc zgodne z ww. Dokumentacja.

Dane okreslone w niniejszej specyfikacji sa uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. W przypadku,
gdy materialy lub jakosc rob6t nie beda w pelni zgodne z wymaganiami niniejszej
specyfikacji musza byc niezwlocznie zastapione innymi, a wadliwe wykonane roboty

poprawione. Zwiazane z tym koszty obciazaja Wykonawce.

5.4. Ogdélne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z:
umowa,
obowiazujacymi przepisami prawa,
sztuka budowlana
poleceniami Zamawiajacego
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych” wyd.
ARKADY, Warszawa 1990.
Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot

beda oparte na wymaganiach sformulowanych w umowie i niniejszej specyfikacji a takze w
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obowiazujacych normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy
uwzgledni wyniki badan materialéw, doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestie. Polecenia Zamawiajacego beda
wykonywane nie pOzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca.

5.4.1. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do budowy, wykonawca powinien przede wszystkim:

- wyznaczyc miejsca skladowania materialow, miejsca budowy, wzglednie ustawienia
prowizorycznych pomieszczen socjalnych, magazynowych i biurowych,

- plac budowy powinien byc ponadto ogrodzony i odpowiednio zabezpieczony, zgodnie z
0gdélnymi wymaganiami wynikajacymi z przepisow.

5.4.2. Pomocnicze prace przy montazu instalacji elektrycznych
Pomocnicze prace przy demontazu starych oraz montazu nowych instalacii

elektrycznych wykonywac zgodnie ze specyfikacja dotyczaca czesci elektrycznej.

5.5. Montaz

5.5.1. Ukladanie kabli oraz rur teletechnicznych

Po wczesniejszym wytyczeniu tras przez geodete nalezy wykonac wykop pod poszczegélne
instalacje a nastepnie zgodnie z projektem branzowym przystapic do ukladania kabli oraz rur
teletechnicznych . Roboty zakrywkowe przez zasypaniem zglosic do odbioru do inwestora

5.5.2. Montaz slupow oswietleniowych

Slup oswietleniowe nalezy montowac na wczesnie wykonanym fundamencie . W trakcie prac
nalezy zadbac o to by w trakcie montazu nie zostaly one uszkodzone. Zachowac nalezy
takze zasady BHP

5.5.3 Montaz rozdzielni i zlacz

Tablica wewnatrz budynkéw powinna byc zlokalizowana zgodnie z dokumentacja
budowlana instalacji elektrycznych. Rozdzielni z zabezpieczeniami oraz gniazdami dla
zasilania urzadzen podczas imprez okolicznosciowych nalezy ustawiac we wskazanych w
projekcie branzowym miejscach
5.5.4 Oznaczenia obwodow

Obwody z tablicach oraz wzdluz trasy ukladanych kabli nalezy opisac podajac numer
obwodu oraz jego nazwe. Opis nalezy umiescic takze na aparatach (nr obwodu) oraz na

drzwiczkach (na ich wewnetrznej stronie)



5.6 Kontrola i badania jakosci robot
5.6.1. Zakres badan odbiorczych

Szczegblowy zakres badan odbiorczych powinien zostac ustalony w umowie
pomiedzy Inwestorem i Wykonawca

Po przeprowadzeniu badan powinien byc sporzadzony protokol zawierajacy wyniki
badan. Jezeli wynik badania byl negatywny, w protokole nalezy okreslic termin w ktorym
instalacja powinna byc przedstawiona do ponownych badan.
Badania powinny dotyczyc

pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe]

pomiar izolacji przewodow

pomiar ciaglosci obwodow

6. DOKUMENTACJA BUDOWY

6.1. Dziennik budowy

Wykonawca obowiazany jest prowadzic dziennik budowy

6.2. Rejestr obmiarow

Inwestor moze wymagac od wykonawcy prowadzenia rejestru obmiarow

6.3. Dokumenty laboratoryjne

Atest, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci
materialow, stanowia zalacznik do odbioru rob6t. W toku realizacji robét powinny byc

udostepnione na kazde zyczenie zamawiajacego.

6.4. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie opr6cz wymienionych wyzej nastepujace dokumenty:
Protokoly przekazania miejsca wykonywania robot
Umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne
Protokoly odbioru robot

Protokoly narad i ustalen

6.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane w miejscu wykonywania robot i odpowiednio

zabezpieczone. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
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natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty
budowy beda zawsze dostepne dla Zamawiajacego i przedstawionego do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegaja odbiorowi koncowemu.

7.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Wszelkie prace zanikowe przez ich zakonczeniem musza zostac odebrane

przez przedstawiciela inwestora

7.2. Odbiér koncowy robot

Odbiér polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowosc do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce zgloszeniem pisemnym w terminie 3
dni od zakonczenia robo6t bezzwlocznie przekazanym Zamawiajacemu. Odbioru
ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego z udzialem
wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przelozonych dokumentow, pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z
Dokumentacija i niniejsza specyfikacja. W przypadku stwierdzenia iz jakosc robét odbiega
od wymagan Zamawiajacego komisja przerwie swoje czynnosci i wyznaczy termin
usuniecia usterek.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakosc wykonanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja i niniejsza specyfikacja
i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja okresli stopien
zmniejszenia wynagrodzenia wykonawcy, oceniajac pomniejszona wartosc wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umownych.

7.2.1. Dokumenty do odbioru koncowego

1. Podstawowym dokumentem potwierdzajacym dokonanie odbioru koncowego robét
jest protokdl odbioru robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez zamawiajacego
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zawierajacy wszelkie ustalenia dokonane w toku odbioru, jak tez terminy wyznaczone
na usuniecie stwierdzonych w tej dacie wad.

2. Wykonawca przedlozy zamawiajacemu w trakcie odbioru nastepujace dokumenty
pozwalajace na ocene prawidlowosci wykonania przedmiotu odbioru: — atesty,
aprobaty, dopuszczenia na wbudowane materialy, deklaracje zgodnosci lub
certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z niniejsza specyfikacja,
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét uzupelniajacych.

3. Wykonawca zobowiazany jest do zawiadomienia Zamawiajacego o usunieciu wad
oraz zadania wyznaczenia terminu odbioru rob6t zakwestionowanych uprzednio, jako
wadliwe.

4. W przypadku, gdy wedlug komisji roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu
z wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.

5. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda
zestawione wedlug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot
poprawkowych robét uzupelniajacych wyznaczy komisja.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa do wystawiania faktury bedzie protokdl odbioru koncowego.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-IEC 60364- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
PN-IEC 61024 — ,Ochrona obiektow budowlanych”
PN-EN 12464 — Swiatlo i oswietlenie”
~Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych”
tom 1 — Budownictwo ogdlne, wyd. Arkady 1989r.
Zeszyt ITB 2004r — ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych .
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